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Podstawowym celem pracy byto opracowanie uktadu pozwalajgcego na
doktadne dozowanie katalizatora do komory spalania, przeanalizowanie
skutecznosci  opracowanej koncepcji poprzez  wykonanie  obliczen
numerycznych oraz badania eksperymentalne. Rezultatem przeprowadzonych
symulacji jest wielofazowy reaktor aerodynamiczny, w ktérym dzieki energii
kinetycznej gazu nastepuje rozpylenie doprowadzonych substratow,
wymieszanie i wytworzenie mieszaniny, ewentualna reakcja oraz odbiodr
gotowego produktu. Otrzymany produkt moze znalezC zastosowanie w
przemysle farmaceutycznym, spozywczym, budownictwie, inzynierii i
technologii chemicznej oraz w ochronie srodowiska. W tym konkretnym
przypadku reaktor wykorzystano do rozpylenia wysokolepkiego roztworu
zawierajgcego czastki katalizatora i dostarczania go w postaci kropel do
pytoprzewodu, przez ktory przeptywa powietrze niosgce pyt weglowy.
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Reaktor przedstawiony na rysunku 1, opisany przez Bieleckiego i
wspotpracownikow, powinien pneumatycznie rozpyla¢ substancje, ktoére
podawane s3 przez dysze wewnetrzne. Z kolei wewnetrzne dysze cieczowe
powinny mie¢ Srednice otwordw wylotowych odpowiednie dla rozpylane;
substancji. Dysze te umieszczone sg na osi wylotu dyszy gazowej, przy czym
srednica wybranej dyszy gazowej musi by¢ oparta na zgdanej Srednicy
generowanej kropli aerozolu i predkosci potrzebnej do atomizacji.

Rys. 1. Reaktor wielofazowy.

Stanowisko (rysunek 2) wyposazono w reaktor, pompe cieczy, zawor odcinajacy
ciecz, filtr cieczy, regulator cisnienia cieczy z manometrem, reaktor, regulator
cisnienia powietrza z filtrem i manometrem oraz zawor odcinajgcy powietrze.
Aby obliczyC przeptywy turbulentne, zastosowano rownania Naviera-Stokesa, w
ktorych usrednione sg skutki turbulencji przeptywu na parametry przeptywu,
natomiast inne, tj. wielkoskalowe, zalezne od czasu zjawiska sg brane pod
uwage bezposrednio. Program FLOEFD (Simcenter™ FLOEFD™, Siemens)
stosuje rownania transportu dla energii kinetycznej turbulencji i szybkosci
dyssypacji energii kinetycznej, tzw. model k-¢.
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Rys. 2. Stanowisko do generowania kropel.

Wybrane wyniki analizy numerycznej przedstawiono na rysunku 3, na ktérym
przedstawiono wyznaczone trajektorie ruchu generowanych kropel oraz udziat
masowy izopropanolu, ktory jest sktadnikiem modyfikatora dla procesu
spalania pytu weglowego.
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Rys. 3. Wybrane wyniki symulacji procesu rozpylania modyfikatora zawierajgcego izopropanol.

W efekcie prowadzonych prac badawczych zaprojektowano aerodynamiczny
reaktor wielofazowy do generowania kropel o odpowiednich rozmiarach,
skonstruowano go oraz poddano  badaniom  numerycznym i
eksperymentalnym. Badania wykazaty, ze odpowiednio sterujgc parametrami
przeptywu jestesmy w stanie otrzymac optymalng tj. pozagdang wielkos¢ kropli.
Ma to niebagatelne znaczenie, poniewaz obiekty rzeczywiste, na ktorych
rozwigzanie ma by¢ docelowo stosowane maja rézng geometrie i parametry
pracy. Dzieki zastosowaniu zaproponowanej konstrukcji aerodynamicznego
reaktora wielofazowego mozliwa jest poprawa dynamiki pracy kotta, a co za
tym idzie zwiekszenie stabilnosci ptomienia oraz stopnia wypalenia paliwa
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