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Wprowadzenie réznych zmian w konstrukcji osadnikow i separatorow daje
mozliwos¢ poprawy skutecznosci oddzielania oraz zwiekszenia ich
przepustowosci, wydajnosci i trwatosci. Istnieje szeroki zakres modyfikacji tych
urzadzen, ktére mozna dostosowa¢ do konkretnych potrzeb i wymagan
aplikacyjnych. Formg modyfikacji osadnikow i separatoréw moze by¢ m.in.:

» zwiekszenie powierzchni osadzania, co mozna o0siggnac¢ przez zastosowanie
specjalnych ptytek lub elementéw wewnatrz osadnika, ktéore zwieksza
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CEL, WYNIKI I WNIOSKI

Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza procesu separacji dla uktadéw
dwufazowych zawiesinowych (ciecz-ciato state) przeprowadzanego w osadniku
wirowym o zmodyfikowanej konstrukcji. Modyfikacja konstrukcji polega na
zanurzeniu krocca wlotowego w aparacie promieniowo (ZM). W celu
przeprowadzenia badan procesu separacji uktadu woda-ciato state
zastosowano materiat badawczy stanowigcy mieszanine ziaren kwarcu i skaleni
0 gestosci wynoszacej 2650 kg/m3. W badaniach uwzgledniono frakcje czastek

ciezkich o srednich srednicach rownych 75, 125, 175 oraz 250 mm oraz czgstek
statych lekkich o S$rednicy 550 mm i gestosci 923 kg/m3. W pracy
przeprowadzono obliczenia przy uzyciu analizy numerycznej CFD (obliczeniowej
mechaniki ptynow). W tym celu wykorzystano oprogramowanie Simcenter™
FIoOEFD™ S.C. (Siemens). Technologia opracowana przez FloEFD SmartCell
umozliwia fatwa obstuge aparatow o ztozonej geometrii przy zerowej lub
minimalnej interakcji uzytkownika. Program FLOEFD stosuje rownania
transportu dla energii kinetycznej turbulencji i szybkosci dyssypacji energii
kinetycznej, tzw. model k-e. Wybrane wyniki analizy numerycznej
przedstawiono na rysunku 1, na ktérym zaprezentowano wyznaczone

 zastosowanie koalescencji przy uzyciu specjalnych materiatéw (sieci trajektorie ruchu czastek, poziom cieczy w aparacie, liczbge czastek
koalescencyjne), co pozwala na zwiekszenie efektywnosci separacji cieczy i opuszczajacych aparat oraz rozktad predkosci w dwoch przekrojach
gazu, poprzecznych.

W przypadku materiatu badawczego ciezkiego zaproponowana modyfikacja
konstrukcji prowadzi do uzyskania wiekszej sprawnosci separacji. Wyniki te
potwierdzajg wczesniejsze badania doswiadczalne dla omawianych konstrukcji.
Symulacje przeptywow stanowig obecnie nowoczesne narzedzie i integralng
czesC procesu projektowego gdyz umozliwiaja one przeprowadzenie
optymalizacji istniejgcych juz konstrukcji, badanie réznych nowych rozwigzan
konstrukcyjnych oraz wptywu zmian na charakterystyke procesu bez potrzeby
budowania aparatow w duzej skali.

powierzchnie kontaktu miedzy cieczg a czgstkami statymi,

 ulepszona aeracja, realizowana poprzez dodanie systemu aeracji, ktory
umozliwia lepsze wymieszanie cieczy i utatwia oddzielanie osadow,

e zastosowanie kanatow spiralnych zwiekszajgcych czas przebywania cieczy w
osadniku, co z kolei zwieksza skutecznosc separacji,

* ulepszony ukfad sterowania pozwalajacy na lepszg kontrole procesu i
poprawe wydajnosci,

* nowoczesny system kontroli i dostepu, w tym bezprzewodowy i/lub
dotykowy, pozwalajgcy na wygodniejszg obstuge aparatu,

* ulepszona konstrukcja wylotu z osadnika zwiekszajgca skutecznosc
oddzielania oraz zmniejszyC straty cieczy,

e zastosowanie specjalnych powtok, ktore zwiekszajg odpornos¢ na korozje,
wydajnosc¢ lub utatwiajg czyszczenie urzadzenia.

surface Parameters 2

Mumber of Paricles H5.000
Humber of Faricles (Injection 75 | 19.000
Humber of Faricles (Injection 2403 ]19.000
Humber of Fadicles (Injection 1745) | 19.000
Humber of Faricles (Injection 9503 19.000
Mumber of Padicles (Injection 1283 19.000

Tirne =100.000 5

surface Parameters 1
Murmber of Paricles 16.000
Humber of Panicles (Injection 74 |1.000

mMumber of Particles (Injection 2580 (0
Humber of Padicles (Injection 1747 |0
Humber of Panticles (Injection 9500 | 15.000
Mumber of Particles (Injection 12483 (0

1.0000
. 0.9286

- 0.8571
- 0.7857
- 0.7143
- 0.6429
- 05714
|+ 05000
- 0.4286
- 03571
- 02857

0.2143
0.1429
0.0714
0

Volume Fraction of Water []

1.000
0.929

- 0857

- 0786
- 0714
- 0643
- 0571
I - o500
- 0428
ro0.34av
- 0286

0.214
0.143

l 0.071
1]

Welacity [rmis)

Cut Plot 1: contours
Cut Plat 2: contours
Siurface Plot1: contours
lsosurfaces 1

surface Parameters 3

Murmber of Paricles 74.000
Humber of Paricles (Injection 743 |15.000
mHumber of Padicles (Injection 26001 19.000
mHumber of Paticles (Injection 1748 | 19.000
Rumber of Paricles (Injection 2500 | 3.000
mHumber of Padicles (Injection 1248 | 18.000

Cut Plot1: contours
Cut Plat 2 contours
Surface Plat 1: contaurs
[sosurfaces 1

PODZIEKOWANIA

Rys. 1. Wybrane wyniki symulacji procesu separacji w osadniku ZM. .
Badania przeprowadzono w ramach programu SBAD

Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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