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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr ini. Michara wojciechowskiego

pt.,,Modelowanie parametr6w technicznych
proekologicznego budynku biurowego,,

1. Podstawa formalna recenzji

Formalnq podstawq opracowania recenzji stanowi pismo nr wTBD.52 1-.DR.26.2021- z dnia 04.02.2021.r.PrzewodniczQcego Rady Naukowej Dyscypliny In2ynieria Lqdowa i Transport dr hab. ini. KonradaLewczuka' prof' Uczelni w zwiqzku z powolaniem mnie n, |.u.unr.nta rozprawy doktorskiej mgr ini.Michala wojciechowskiego przez Radq Naukowq Dyscypriny Iniynieria Lqdowa i Transport politechniki
Warszawskiej.

2. Przerlmiot recenzji

Przedmiotem recenzjijest rozprawa doktorska mgr in2. Michafa wojciechowskiego pt.,,Modelowanieparame:r6w technicznych proekologicznego budynku biurowego". pracq przygotowano na wydzialeBudownictwa' Mechaniki i Petrochemii Politechniki warszawskiej w plocku pod kierunkiem dr hab. in2.Tomaszit Btaszczytiskiego, em. prof. PP, petniqcego fu4kcjq promotora oraz dr in2, Anny Krawczydskiej-Piechny,' petniqcej funkcjq promotora pomocnrczego.w przewodzie doktorskim.

3. Uklad itre56 rozprawy

Rozprawa doktorska ma formq maszynopisu ksiqiki wydanej przez politechnikq warszawskq i w tymzakresie spefnia wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.

Zasadnir:za czqSi pracy obejmuje 250 stron maszynopisu, fqcznie z rysunkami, tablicami, spisemliteratury, spisem treSci iwykazem najczq6ciej stosowanych skr6t6w ioznaczed oraz streszczeniem
w jqzykrr polskim iangielskim' Uzupelnienie pracy stanowizalqcznik umieszczony na dw6ch stronach,
zawiera. qcy tabelq stanowiQca rezultat bada6 Autora.

Rozpravra podzielona jest na 7 rozdzialow.
Rozdzia4 | zatytutowany,,Wstqp" zawiera uzasadnienie podjqcia tematu z podkre6leniem aktualnegotrendu ;ropularnosci budynk6w biurowych wdr6d nieruchomosci komercyjnych.w Rozdziale ll Autor okre5lil cele pracy, zakres prowadzonych bada6 oiaz przedstawil strukturqopracowania.
lll Rozdzial pracy zawiera wprowadzenie w tematykq rozprawy, obejmuje charakterystykq
wsp6tczesnych budynk6w biurowych. Przedstawione sq uwarunkowania rozwiqzad architektoniczno-
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budowlirnych dla budynk6w biurowych wynikajqce zar6wno ze spetnienia okreSlonych prawniewarunkrlw technicznych dla tych obiekt6w, a tak2e moiliwoici technicznych stosowania rozwiqzarimateriaiowo-konstrukcyjnych. opisane sq r6wniei systemy certyfikacji ekologicznej, stosowanew ocenie budynk6w w aspektach przyjaznoSci dla Srodowiska naturalnego oraz komfortu uiytkowaniaobiekt6rru' wartoSciowym i oryginalnym elementem w tym rozdziale jest identyfikacja rozwiqzarifqczqcych wszystkie te wymagania wraz z prezentacjq zastosowafi w przyktadowych istniejqcychbudynkach biurowych. Rozdziat ten jest w caloSci autorski, co dowodzi o obszernej wiedzy praktycznej
Doktoranta.
Rozdzial lV zawiera sformutowane tezy pracy.
Rozdziai V poSwiqcony jest przedstawieniu zasadniczego dorobku naukowego stanowiqcego efektwieloletnich studi6w teoretycznych poSwiqconych zagadnieniu szeroko polqt"go budownictwazr6wnotva2onego. Rozdzial ten zawiera opis zaproponowanej przez Autora metody, pozwalajqcej nawskazarrie najbardziej korzystnych parametr6w technicznych proekologicznego budynku biurowego.w czqSci no analizy por6wnawczej najczqSciej wystepujEcych rozwiqzafifunkcjorral materialowo-konstrukcyjnych w istniejqcych budynkach biurowychobiqtyclr o 6h w poznaniu, Wroctawiu, Szczecinie i Gdyni.Rozdziarlv pracy nr V) stanowi podsumowanie wynik6w pracy, a w Rozdziale Vll(btqdnie podany w pracy nr Vr) om6wione sq kierunki darszych badari.

Zamieszczony wykaz literatury zawiera 123 pozycje, w tym 28 pozycji anglojqzycznych (23 %). 4 pozycje
to prace Autora rozprawy, dotyczqce zagadnie6 budownictwa zr6wnowa2onego.

Struktura pracy jest logiczna, ukiad poszczeg6lnych czqdci jest dostosowany do przyjqtej metodyki
bada6.

4. Ocerra merytoryczna rozprawy

4.1,. Ocena doboru tematu rozprawy

Problematyka rozprawy naleiy do zagadniefi budoWnictwa zr6wnowaionego. poszukiwanie metodypozwalajqcej na wyb6r najbardziej korzystnych'parametr6w technicznych w proekologicznych
budynkach biurowych mie6ci siq w przedmiocie badaf w dyscyplinie iniynieria lqdowa i transport.

wyb6r przez Doktoranta problematyki zwiqzanej z projektowaniem proekologicznych budynk6w
biurowych, jako tematu rozwaiafi naukowych, zasfuguje na uznanie. Aktualne standardy projektowe
budynktiw biurowych wymagajq certyfikacji ukierunkowanej na kwestie zr6wnowa20nego
budown ictwa. Prace badawcze dotyczqce analizy rozwiqzad architektoniczno-budowlanych dla
ekologit znych budynk6w biurowych maiQ znaczenie spofeczno-gospodarcze, dotyczq budowy
i utrzymania Srodk6w trwatych, a jednoczeSnie jako6ci i standardu iycia u2ytkownik6w tych budynk6w,

Zagadni:nie analizy rozwiqzafi funkcjonalno-u2ytkowych oraz materialowo-konstrukcyjnych
w ekologicznych budynkach biurowych nie byfo dotychczas szeroko rozpatrywane w literaturze.
Wiqkszc6d prac z tego tematu (zar6wno krajowych jak i zagranicznych) dotyczy identyfikacji
okre5lorrych prawnie warunk6w technicznych dla tych obiekt6w oraz moiliwo6ci technicznych
stosowania rozwiqzaf materiafowo-konstrukcyjnych. Odczuwalny jest brak propozycji modeli
i narzqdzi sluiqcych do wyboru najbardziej korzystnych rozwiqza6.



Rozwaiany przez Autora problem badawczy jest oryginalny i stanowi poszukiwanie modeluumo2litir'iajqcego wyb6r najbardziej korzystnych rozwiqzafl funkcjonalno-uiytkowych orazmateria'iowo-konstrukcyjnych dra ekorogicznych budynk6w biurowych,

Doktorant zajqf siq zagadnieniem, kt6re nie zostaio jeszcze zbadane, proponuje swoje oryginalnepodejScie i narzqdzie rozwiqzania problemu. Model ma uwzglqdniai specyfikq proekologicznychbudynk6w biurowych oraz kryteria zidentyfikowane przez Autora.

oceniam podjqty w pracy doktorskiej temat jako zasadny do rozwaiad naukowych, a wyniki bada6

#;:.1i:.lX::*]'.t".f 
projektowania proekologicznvch budvnk6w biurowych jako u2yteczne

4.2. ocena ceru, tezy rozprawy oraz metody rozwiqzania postawionego probremu

Na podstawie przeglqdu literatury, przeprowadzonych analiz i dodwiadczenia w praktyce in2ynierskiejDoktorant sformufowai cele i tezy rozprawy:

rmy i wielobraniowych
analiz i badori spetnia

prowadzonychbodan,,""i,*ifii,il;J;;!f ",iii;,Z
weloperskiego, a takie jaki zbi6r parametr6w
nia oczekiwania rynku deweloperskiego.,,

Tezy pr:rcy brzmiq:
,, nowoczesny budynek powinien byi obiektem ekologicznym;- mo2liwym iest wskozanie optymalnych porametr6i technicznych i biznesowych dla realizacji

w s p 6lcze s n e g o bi u row co ;- w ramach rynku polskiego wystqpuiq r62ne rozwiqzania techniczne i organizacyjne, stosowaneprzez deweloper6w, pozwalaiqce na realizacie nowoczesnego i ekologicznego budynkubiurowego , co zostonie potwierdzone opracowanq propozycjq standardu polskiego budynkubiurowego.,, 
:,

Tezy pracy wynikajq z celu rozprawy i moiliwe lest ictr potwierdzenie za pomocq osiqgniqtychrezultat6w uzyskanych w wyniku prowadzonych bada6 i analiz.

Realizacia celu i udowodnienie tezy wymagafy od Autora przeprowadzenia studi6w literaturowych,wykazarria siq wiedzq ze znajomoSci zagadnieri teoretycznych dotyczqcych budownictwa
z16wnotva2onego, wiedzy praktycznej, umiejqtnoSci poslugiwania sie metodami badawczymi
izaawattsowanymi narzqdziami matematycznymi, w tym metodami statystycznymi i metodq analizy
wra2liwr:5ci.

Doktorant sformufowal problem - konieczno66 budowy skutecznego narzqdzia stu2qcego do wyboru
najbardziej korzystnych parametr6w technicznych w projektowaniu ekologicznych budynk6w
biurowych i samodzielnie go rozwiqzal.

Zbudowaf autorski model umo2liwiajqcy wyb6r najbardziej korzystnych rozwiqzah funkcjonalno-
uiytkowych oraz materiafowo-konstrukcyjnych dla ekologicznych budynk6w biurowych. Efekty
dzialani;l narzqdzia przedstawit na przykladzie zamieszcronyr w zatqczniku. Zafoiony cel rozprawy
zostal osiqgniqty.



Postawiona teza zostafa udowodniona przeprowadzonymi przez Doktoranta badaniami.Zaproponowane przez Niego narzqdzie w postaci modelu determinujqcego najbardziej korzystneparametry, pozwolito na opracowanie modelowego proekologicznego budynku biurowego.

Zastosowana w recenzowanej rozprawie metodyka badari obejmowafa nastqpujqce etapy:

1' ldentyfikacjq problemu badawczego ze wskazaniem uwarunkowa6 rozwiqza6architektoniczno-budowlanych dla proek logicznych budynk6w biurowych. wymagalo to odDoktoranta pozyskania aktualnej wiedzy zar6wno na temat okreslonych prawnie warunk6wtechnicznych dla tych obiekt6w, jak i mo2liwosci technicznych stosowania rozwiqzad
materiafowo-konstrukcyjnych, a tak2e na temat certyfikacji ekologicznej stosowanej w oceniebudynk6w w aspektach przyjazno6ci dla Srodowiska naturalnego oraz komfortu u2ytkowania
obiekt6w oraz do6wiadczenia zawodowego.

2' Przygotowanie bazy danych niezbqdnej do stworzenia modelu determinujqcego wyb6r
rozwiqzad dla proekologicznego budynku biurowego.

3' Zdefiniowanie problemu badawczego i zbudowanie modelu determinujqcego wyb6r
najbardziej korzystnych parametr6w technicznych proekologicznego budynku biurowego wpostaci fun kcji uiyteczno6ci.

4' opracowanie moderowego proekorogicznego budynku biurowego,

Mgr ini' Michaf wojciechowski przedstawil oryginalne rozwiqzanie problemu naukowego wykazujqcsiq umiejqtnosciq samodzielnej pracy naukowej. opracowal metodykq badari i jq zrealizowat,
zbudowat autorskie narzqdzie umoiliwiajqce wyb6r najbardziej korzystnych rozwiqza6, zaprezentowaf
uzyskiw,tne wyniki.

Podsumowujqc ocenq merytorycznQ rozprawy, do istotnych osiqgniqd naukowych Doktoranta
zaliczam:

1' ldentyfikacjq rozwiqzai architektoni.rno-Urdo*lanych budynk6w biurowych speiniajqcych
zar6wno wymagania prawne warunk6w technicznych dla tych obiekt6w, jak i mo2liwoSci
techniczne zastosowania rozwiqzad materialowo-konstrukcyjnych oraz wymogi certyfikacji
ekologicznej w ocenie budynk6w w aspektach przyjaznodci dla Srodowiska naturalnego oraz
komfortu uiytkowa nia obiekt6w.

2. Opracowanie autorskiej metody wyboru najbardziej korzystnych rozwiqzafi dla ekologicznych
budynk6w biurowych. Zaproponowana przez Autora funkcja uiytecznoSci uzaleinia wyb6r
rozwiqzaf architektoniczno-budowlanych projektowanego budynku biurowego od warto6ci
przyiqtych ponad siedemdziesiqciu kategorii oraz wag siedmiu kryteri6w.

3. Zaproponowana przez Doktoranta metoda pozwolita na opracowanie modelowego
proekologicznego budynku biurowego. W opracowaniu Doktorant skorzystai z wynik6w
przeprowadzonych wcze6niej analiz dla grupy badawczej istniejqcych budynk6w biurowych.



5. Uwagikrytyczne

Przy o96lnej pozytywnej ocenie rozprawy nasuwajq siq pewne uwagi. Majq one charakter dyskusyjny,nie obni2ajq walor6w naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych w treSci pracy, jednakiewymagajq ustosunkowania siq do nich przez Autora rozprawy.'

5.1. Uwagi dotyczqce kwestii merytorycznych

1' lednym z kryteri6w opracowanej w pracy metody, sq koszty cyklu iycia. Na rysunku V2.1przedstawiony jest wykres zmian koszt6w w cyklu ryiia buoynku biuroweg o przez3o-retniokres jego uiytkowania' Przedstawiony wykres sktania do postawienia kilku pyta6:- w jaki sposdb zostalo opracowane uSrednienie koszt6w cyklu 2ycia budynk6wprzedstawione na wykresie w postacijednej krzywej?- brakuje informacji na temat danych wyjgciowych dotyczqcych budynk6w biurowych dlakt6rych zostat opracowany wykres zamieszczony na rysunku V2.1, np. dla jakiej technologiiwykonania budynk6w, jakiej powierzchni zabudowy, ilu kondygnacji, jakich rozwiqzarimateriafowo_konstrukcyjnych itp.;- w jaki spos6b zostaty usrednione koszty prac naprawczych w opracowywaniu wykresu,przedstawionego na rysunku V2.I?

2' lednym z kryteri6w metody sq koszty najmu budynku. czy na rysunku v.2.2, gdzieprzedstawiony jest wykres przychod6wlednosikowych z najrnu w pelnym okresie u2ytkowaniabudynku, zostafy zawarte wyniki obliczeri zmian koszt6w najmu dla budynku zlokalizowanegow centrum miasta czy poza centrum?.

3' Jednym z siedmiu kryteri6w metody jest wartosi obiektu. Na rysunku v.2.5. przedstawione sqdwa wykresy - zmiany w czasie wartoici budynku certyfikowanego oraz niecertyfikowanego.w jakim odstqpie czasowym zostaty opracowane dane wyjsciowe do wykres6w zmian wartoscinieruchomocci w 3o-letnim okresie u2ytkowania tych budynk6w? w jaki spos6b warto5cizostaty uSrednione dla r6inych typ6w budynk6w?

4' Rysunek V2'6 przedstawia koszty remont6w w{Tnikajqcych z koriczqcych siq okres6w trwaloscielement6w skladowych budynk6w certyfikowanego i niecertyfikowanego w petnym 30-letnim
czasie u2ytkowania budynk6w. Jakie zostafy przyjqte rozwiqzania materiatowo-konstrukcyjne
element6w sktadowych budynk6w?

5' lakie zostaly przyjqte rozwiqzania materialowo-konstrukcyjne budynku, dla kt6regoopracowany zostal wykres zmian koszt6w zwiqzanych z certyfikacjq w 3g-letnim czasie
u2ytkowania (rys. V2.7)?

6' Przyjqte w metodzie kryteria: rozwiqzania techniczne i projektowanie, realizacja budynku,
eksploatacja budynku, najem, warto6i obiektu, trwatoii budynku, certyfikacja ekologiczna
zwiqzane sq z ich wagami. Wagi tych siedmiu kryteri6w zostaty okrejlone wzorami 2.LL - 2.1,7 .

Na jakiej podstawie zostaty okreslone warto6ci liczbowe wag tych kryteri6w?

7' w podrozdziale 3.2.1., gdzie przedstawione sq wyniki badanej kategorii ksztattu budynku
biurowego, zawarta jest tabela z zestawieniem ksztattu rzutu dwunastu budynk6w objqtych
analizq' Rozwaiania powinny obejmowai nie tylko wyb6r najczqsciej preferowanego przez
deweloper6w ksztattu budynku, ale takie mo2liwo6ci zastosowania udogodnieri rozwiqza6
ekologicznych dla okrejlonej formy budynku.



8' w podrozdziale 3'2'3' badana jest zaleino5i iloici klatek schodowych od powierzchni piqtra.Powinien byi r6wniei uwzglqdniony ksztatt 
"ra, frivrku. Budynek zatoiony na rzuciewydtu2onego prostokqta, z uwagi na dfugoSci dr6g ewakuacyjnych, wymaga zasrosowaniawiqkszej irodci kratek schodowych nii budynek zarozJny na rzucie np. kwadratu;

9' w badaniu zaleinoSci grubosci plyty fundamentowej od wysokosci budynku powinny byir6wn iei uwzglqdn ione wa runki gruntowo_wodne;

10' w badaniu zale2noSci element6w strg-powvch od klasy stosowanej mieszanki betonowejpowinny byi uwzgrqdnione r6wniei irosi i krasa starizbr;;eniowei;

11' w badaniu zale2noici przekroju stup6w od wysokosci budynku powinny byi uwzgrqdnione16wn iei rozwiqzania materialowe;

12' w tabeli w zalqczniku Doktorant zestawia wartosci okre6lajqce przyjqte kategorie i kryteria.Zdaniem recenzenta.zbyt malo uwagi Autor poswiqcil na wyjasnienie przyjqtych wartoSciliczbowych poszczeg6lnych kategorii.

Zagalnienia powy2sze proponujq uwzglqdnii w przyszlych badaniach, analizach i publit<acjach.

5.2. Uwagi dotyczqce edycji pracy i poprawnoScijqzykowej

Po.adto za uwaiyram usterki reda kcyjne (druka rskie i styristyczne):

L. budynki biurowe, zgodnie z polskq Kla
budynk6w nale2qcq do dziatu budynki ni
pracy jest prawidtowo, natomiast ter
stosowanQ w klasycznej literaturze i klasyfil

2' str. L7 - tytut podpunktu 1.1. ,,Lokarizacja obiektu, a projekt,, wymaga korekty;3' str' 23 - sformutowanie ,, ... wsp6lczynnikiern powierzchni netto do powierzchni brutto ...,, -proponujq zastqpi6,,.. stosunkiem powierzchni netto do powierzchni brutto,,;4' str' 47 - wyraienie ,,wielko6i kondygnacji biurowej" - proponujq zasiqpii terminem
,,powierzchnia u2ytkowa kondygnacji,,;

5' str' 49 - naleiy przeredagowai zdanie: ,,organizacja piqtra biurowego determinowana jest
takie przez rodzaj procesu prowadzonego na jego powierzchni, w tym takie sposobem
komunikacji pomiqdzy czlonkami zespofu,,;

6. str. 49 - sformufowanie ,,kondygnacje rozlegle,, proponujq zastqpii ,,kondygnacje o duiej
powierzch n i u2ytkowej,,;

7. str. 54 - terminy,,2elbet,, proponuiq zastqpii,,konstrukcja 2elbetowa,,;8. str. 54 - termin ,,monorit" proponuiq zastqpii,,konstrukcja monorityczna,,;
9' str' 69 - sformufowanie ,,elementy ustandaryzowane, kt6re prefabrykowane sq w fabrykach,,

propon ujq zastEpii,,zunifikowane elementy prefa brykowane,,;
10' str' 84 - sformufowanie ,,w przypadku du2ego budynku wlaSciwie zaizolowanego i szczelnego,,

jest stosowane w mowie potocznej;
i-L' str' 226-wyraienie,,znaczny koszt w koszcie inwestycji" proponujq zastqpii,,znacznq czq6i

w kosztach inwestycji,,;
L2' str' 231 - sformulowanie: ,,optymalnym rozwiqzaniem bylaby konstrukcja oparta o elementy

2elbetowe monolityczne, np' konstrukcja slupowo-ptytowa, oparta czqSciowo na 2elbetowym
trzonie komunikacyjnym,, naleiy przeredagowai.



6. Wniosek koficowy

dla budownictwa aktualnych zagadnieri
nych budynk6w biurowych. Obok wartodci
e dla praktyki. Autor zaproponowat nowe

jako dyskusyjne i sfuiqce ewentuatnemu
cjach Doktoranta.

w zwiq::ku z powy2szym uwaiam, 2e przedloiona przez pana mgr ini. Michala wojciechowskiegorozprawa doktorska pt' ,,Modelowanie parametr6w technicznych proekologicznego budynkubiurowego" spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreSlone w Ustawie z dnia 20 lipca 2o1gPrawo o szkolnictwie wy2szym i nauce.

Stawiant wniosek o przyjqcie pracy i wnoszq o dopuszczenie pana mgr ini. Michafawojciechowskiego do pubricznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskiej.


