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Q U I C K  S TA R T  G U I D E  
(THIS SIDEBAR WILL NOT PRINT) 

This PowerPoint template produces a A1 presentation poster. You can use it 

to create your research poster by placing your title, subtitle, text, tables, 

charts and photos.  

 

We provide a series of online tutorials that will guide you through the poster 

design process and answer your poster production questions. For complete 

template tutorials, go online to PosterPresentations.com and click on the  

HELP DESK tab. 

 

To print your poster using our same-day professional printing service, go 

online to PosterPresentations.com and click on "Order your poster". 

 
 

This is a poster template for a  

A1 
594mm x 841mm 

23.39 inches x 33.11 inches 

research presentation poster 
 

Important: Check the template size 
Before you start working on your poster 

and to avoid printing problems check that 

you have downloaded and that you are 

using the correct size template for your 

poster presentation. 

 

How to Zoom in and out 

Use the PowerPoint zoom tool to adjust 

the screen magnification to view 

comfortably. PowerPoint provides 2 ways 

to zoom:  

1. On the top menu bar click on the VIEW 

tab and then click on ZOOM. Choose the 

zoom percentage that works best for you.  

2. For better zoom flexibility, use the zoom 

slider at the bottom right of the window. 

Ruler and Guides 
The dotted lines on his poster template are guides.  The horizontal and vertical 

guides will help you align your poster elements accurately. Text boxes and 

other elements will ”snap” to the guides and stay within the boundaries of the 

columns. To hide the guides go to VIEW and uncheck the Guides box. 

Headers and text containers 
Included in this template are commonly 

used section headers such as Abstract, 

Objectives, Methods, Results, etc.  

- Click inside a section header to add its 

text.  

- To add another header, click on edge of 

the section box so that it is outlined. Copy 

and paste it.  

- To increase its size, click on the white 

circles and expand to the the desired size. 

Adding content to the poster 
Start by adding your text to each section without spending too much time with 

formatting. Use the default font size even if your text extends beyond the 

bottom of the poster. Continue until you have added all your content including 

text, graphics, photos, etc. Once you finish adding your content you can go 

back and format your text as needed. 

- If you run out of room, try to reduce the size of your fonts and/or the size of 

your graphics. If there is a lot of empty space try to increase your font sizes 

and the size of your graphics. The font used for references can be smaller. 

Photos 
You can add photos by dragging and dropping from your desktop, copy and 

paste, or by going to INSERT > PICTURES. Resize images proportionally by 

holding down the SHIFT key and dragging one of the white corner handles 

(dots). For a professional-looking poster, do not distort your images by 

stretching them disproportionally. 

Quality check your graphics 
Zoom in and look at your images at 100%-200% magnification. If they look 

clear, they will print well.  

Q U I C K  S TA R T  G U I D E  
(THIS SIDEBAR WILL NOT PRINT) 

How to change the template colors 
You can change the overall template color theme by clicking on the 

COLORS dropdown menu under the DESIGN tab. You can see a tutorial 

here: https://www.posterpresentations.com/how-to-change-the-research-poster-
template-colors.html 
 

You can also manually change the color of individual elements by going to 

VIEW > SLIDE MASTER. On the left side of your screen select the 

background master where you can change the template background, column 

sizes, etc.  

 

After you finish working on the SLIDE MASTER, it is important that you go to 

VIEW > NORMAL to continue working on your poster.  

How to change the column layout configuration 
You can manually change the configuration on the columns by going to 

VIEW > SLIDE MASTER. You can delete columns, resize them or modify 

them as needed for your layout.  

You can see a tutorial here: https://www.posterpresentations.com/how-to-

change-the-column-configuration.html 

How to hide the QUICK START GUIDE 

bars from the sides of the template 
The Quick Start Guides are outside the 

template’s printable area and they will not be 

on the printed poster.  

 

If you create a PDF file from your template, 

the guides will not be included. 

 

To hide the guides click on the Home tab (top 

of the screen) and then click on the Layout 

button below to see the available layouts. 

Choose the Without Guides layout. 

How to preview 

your poster prior to 

printing 
You can preview your 

poster at any time by 

pressing the F5 key on 

your keyboard. You will 

see on the screen what's 

on your poster and how it 

should look when printed. 

Press the ESC key to exit 

Preview. 

F5  

How to print your poster 
When you are ready to have your poster printed go online to 

PosterPresentations.com and click on the "Order Your Poster" button. You 

can have your poster printed on professional papers, fabric for easy traveling 

and a variety of other materials.  

If you submit a PowerPoint document, you will be receiving a PDF proof for 

your approval prior to printing. If your order is placed and paid for before 

noon (Pacific time) Monday-Friday, your order will ship out that same day. 

FedEx Next day, Second day, Third day, and Free Ground services are 

offered.  

 

Go to PosterPresentations.com for more information. 
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For complete tutorials visit: 
https://www.posterpresentations.com/help
desk.html 
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W niniejszej pracy przedstawiono zastosowanie i przeprowadzenie pomiarów 
za pomocą anemometrii obrazowej dla przepływu przez zaprojektowane w 
oprogramowaniu CAD dysze wylotowe o różnym kącie pochylenia ścianek 
stożka wylotowego. Następnie dokonano analizy uzyskanych obrazów przy 
użyciu oprogramowania MATLAB, a dokładniej PIVLab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Rys. 1. Dysze o kątach pochylenia ściany wewnętrznej równych 0 i 70 stopni. 

Anemometria obrazowa (ang. Particle Image Velocimetry, PIV), jest 
powszechnie stosowanym narzędziem do badania przepływu płynów. W 
przypadku wypływu z dyszy, anemometria obrazowa umożliwia precyzyjne 
mapowanie prędkości i wzorców przepływu wokół obszaru wylotu dyszy. 
Poprzez zastosowanie dwóch kolejnych ekspozycji kamery, rejestruje się 
dwuwymiarowe obrazy cząstek rozproszonych w przepływie. Następnie 
analizuje się te obrazy, wykorzystując specjalne oprogramowanie, które śledzi 
ruch cząstek i oblicza prędkości przepływu. Dzięki anemometrii obrazowej 
można dokładnie zobrazowad profile prędkości, rozkład wirowości, struktury 
przepływu oraz ewentualne zjawiska turbulentne, które występują wokół dyszy. 
Metoda ta jest używana do badania wirów powstających podczas procesów 
spalania zarówno w przestrzeniach zamkniętych, jak i otwartych. Umożliwia 
ona pełną analizę przepływu wokół badanego elementu np. mieszadła, dyszy, 
wypełnienia. Anemometria obrazowa umożliwia również analizę przepływów w 
układach wielofazowych. 

WSTĘP 

CEL, WYNIKI I WNIOSKI 

Układ pomiarowy składał się ze szklanego akwarium o wymiarach 
80 × 40 × 30 cm o grubości ścianki 0,5 cm wypełnionego wodą. Wewnątrz 
znajdował się uchwyt przytrzymujący badane dysze oraz pompa Optima MA 
EBARA (Włochy) o wydatku od 20 do 150 l/min. Jako źródło światła pod 
akwarium, umieszczono laser liniowy zielony LAMBDAWAVE LWPRO-520-180-
PRLNALSET o mocy 180 mW i długości fali 520nm. Obrazy rejestrowano przy 
użyciu kamery o prędkości rejestracji 240 fps. Dysze wykonano z tworzywa PLA. 
W badaniach użyto 8 dysz (rysunek 1) o kącie pochylenia ścianki wewnętrznej 
od 0 do 70° (co 10°), które zaprojektowano w programie AutoCAD 2023, a 
następnie wydrukowano przy pomocy drukarki 3D Flashforge Adventurer 3. 
Przykładowe obrazy analizy PIV przedstawiono na rysunku 2. Porównując 
wyniki uzyskane w poszczególnych pomiarach nie zaobserwowano bardzo 
wyraźnych różnic w generowanych strumieniach, co wskazuje na fakt, że przy 
zastosowanych warunkach, prędkości przepływu i ogólnej geometrii dysz 
wpływ kąta nachylenia ścianek wewnętrznych nie ma istotnego 
odzwierciedlenia w strukturze przepływu. Zaobserwowano jednak, że 
zwiększająca się wartośd kąta stożka dyszy koreluje z większym skupieniem 
strumienia w poziomej płaszczyźnie, podczas gdy niższe wartości kąta 
prowadzą do wyraźniejszych odchyleo od osi poziomej, szczególnie w odległych 
obszarach od wylotu dysz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Uzyskane obrazy przepływu z analizy normalnej dla dysz o kątach 30 i 60  stopni. 

 

Wyniki uzyskane za pomocą anemometrii obrazowej dla wypływu z dyszy 
pozwalają na lepsze zrozumienie charakterystyk przepływu, optymalizację 
projektów dysz oraz doskonalenie wydajności różnych systemów, takich jak 
silniki odrzutowe, turbinowe czy układy hydrauliczne. 
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